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1 PREMESSA

La presente relazione & un’integrazione dell’elaborato A5 presente nel deposito originario.

Riferisce del calcolo di dettaglio degli elementi del frangi sole del fabbricato. Tali elementi sono gia
stati considerati a livello di carico nel modello generale. Nella presente relazione si fornisce un
calcolo di dettaglio dei profili e delle unioni.

Il disegno di dettaglio dei frangisole e riportato nella nella tavola RFO1-ES-ST-09-01 allegata al
progetto.

2 NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO
Sono le stesse del progetto originario. Per il calcolo del vento sugli elementi di frangisole si
utilizzano le relazioni fornite dalla CIRCOLARE 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP.

3 DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA
Si distinguono die tipi di frangisole:

1. Frangisole laterali e posteriori: sono frangisole posti a scopo puramente estetico; sono
fissati alle pareti x-lam tramite dei nodi in carpenteria metallica e sono sollecitati dal peso
proprio e dal vento;

2. Frangisole frontali: oltre ad avere scopo estetico, i ritti sono anche atti a contenere la
spinte dei parapetti dei balconi frontali; sono sollecitati dal peso proprio e dal vento e dal
carico orizzontale dovuto alla spinta sul parapetto;

Per visionare in dettaglio I’entita dell’intervento si rimanda agli elaborati grafici.

4 ANALISI DEI CARICHI

4.1 AZIONI STATICHE
Si riporta nel seguito il prospetto dei carichi agenti.

4.1.1 Peso proprio

Il peso proprio & stato considerato in ragione della reale geometria della struttura e dei pesi
specifici dei materiali. Piu precisamente e stato assunto

y = 78.5 kN/m3 per 'acciaio,
y = 4.5 kN/m3 per il legno.

4.1.2 Spinta sul parapetto
Dalla tabella 3.1.1l delle NTC, Cat. A si ha che Hk = 2 kN/m

4.1.3 Vento

Si determina il carico dovuto al vento in funzione delle caratteristiche di ubicazione e geometria
della struttura. Nel seguente prospetto si riportano le scelte dei parametri indicati nelle NTC.
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& Carichi neve, vento e temperatura esterna - Giu. 2019 | Dati di calcolo vento -
Neve Vento Temperatura estemna Classi di rugosith del temeno Esposizione del sita
' Classe A = =
distanza distanza 750m
Aree ubane con amena I 15% della supericie dalla costa dal mare

el 500 m
costa

copenta da edifici |3 cui slezza media superi 15 m

 Classe B

Ates uabane fnon di classe A sububane,
industiiali e boschive

© Classe C

Aree con ostacai difusi [albeii, case, mui, (el

vecingion...;: aies con nugasita non riconduchie

alle classi &, B, c

© Classe D © 3. Zona costiera entra 10 km dal mare
-~

1M afe &ielotiea P cim Soshera [eriie 2 K dsla 4. Entroterrafino & 30 km dal mare

costa); & 5. Entroterra fino a 500 m dialtitudine

E] Laga ‘[GPH ‘?vgh_ezza massina Daq id aémﬁm“ " & Entroterrafino & 750 m di altitudine

i & relativa fascia costiera [entra 1 km dalla
= Ll ! € 7 Entrotera altre 750 m di alttudine
Biissaiizazions Neve
Ficerca osalta Zona: I <) ree piive di ostacolio con al pil far ostacel;
Fiegions TOSCANA 1 isolat [sperta campagna. aeropoili. aree agicale.
Provincia FIRENZE Venlo pascoli, zone paludose o sabbiose, supefii Altezza dellediicio (m) 15.00
phals SR imnevale o ghiacciate, ...)
S i Zonxi Coe, i esposizions lopografica [0 1.00
3 Parameti & inpostazioni i calcolo e Perodo i tomo (NTE 2015) oot A —

Normativa di rieriments D.M.17/01/2018 [NusveN.T.C) Zona: 1. As =115.0 m shm i35
Zona verto 3+ Toscans, Matche, Unbie, Lad, Atnazo, Molise, Pugia, Campanis Basl | o0 70 Trfanni] Cosf. dinemico (Cd) .00
Neve k)
Yento [ok)

Uit di misura dalm Fielazione carichi Chiudi E il i Brviilla |

Ubicazione del sito: Zonavento =3

Velocita base della zona: Vbo=27m/s (Tab.3.3.l)
Altitudine base della zona: Ao =500m (Tab. 3.3.1)

Altitudine del sito: A;=115m

Velocita di riferimento: Vb =27.00 m/s (Vb= Vo per As<A,)

Periodo di ritorno: Tr=50anni=Cr=1

Velocita riferita a Tr: V:=Vper =27.00 m/s

Classe di rugosita del terreno: B [Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e
boschive]

Categoria esposizione: (Entroterra fino a 500 mslm); tipo IV, K;=0.22; Z,=0.30 m; Znin=8 m)

Pressione cinetica di riferimento: gb = 46 daN/mq

Coefficiente dinamico: Cq=1.00

Coefficiente di esposizione: C.=2.07

Coefficiente di esposizione topografica:C; = 1.00
Altezza dell'edificio: h=15m

La circolare offre anche la possibilita di valutare I'azione del vento sulle travi isolate:
S = superficie del contorno della trave S=(10cm+5cm)x2=30cm
S, = superficie parte piena della trave So=5cm

©=S,/5=0.16

r =7 .
C i
P

%t{l per0=¢p <03

Cp = 1,6 per03=p =08
c}_=2,~1—r3 per08<@p=1
Sihachec,=2-4/3 ¢=1.79.

La pressione sul singolo frangisole vale:
p=0bCeCpoCq =46 kg/mqgx1.85x2.07x1x0.05=9daN/m

La pressione sulla parete di frangisole é:
p=0oCeCpCy =46 kg/mqg x 1.85x 2.07 x 1 x 5/16 = 55 daN/mq

4.1.4 Neve

La neve non ¢ influente sulla struttura oggetto della presente relazione.
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4.1.5 Azionisismiche

Date le masse in gioco, le azioni sismiche non sono influenti sulla struttura oggetto della presente
relazione.

5 RELAZIONE DI CALCOLO

5.1.1 Legname

Per ottenere i valori di progetto delle caratteristiche dei materiali, si utilizza:
ym =1.5;
Classe di servizio 2;
Classe di durata del carico media:
Kmod = 0.90 (valido per carichi di breve durata come il vento)
Kmod = 0.60 (valido per carichi permanenti)
In conseguenza di cio si possono calcolare i valori di carico di progetto tramite |'espressione:
Xd = Kmod Xk/ ym .
Leresistenze caratteristiche del legname GL24h sono le seguenti:

Proprieta di resistenza in N/mm?
|Flessione T 24
Trazione parallela frox 16,5
|Trazione perpendicolare fieox 04
|Compressione parallela feox 24
|Compressione perpendicolare focox 2,7
"Taglio fox |2,7
B Proprieta di rigidezza in kN/mm?
'Modulo di elasticita medio parallelo Eomen  |11,6
|Modulo di elasticita parallelo Ex 9.4
|Modulo di elasticita medio perp. Eogmean 0,39
Modulo di taglio medio Gimean 0,72

Massa volumica in kg/m®

Massa volumica media Ipmea-. 410 ]

Leresistenze di progetto sono le seguenti:

Flessione: fma = 14.4 N/mmq
Trazione paralda: frokd = 9.9 N/mmq
Trazione perpendicolare: ft.90d = 0.24 N/mmq
Compressione parallela fcod = 14.4 N/mmq
Compressione perpendicolare: fe90d = 1.62 N/mmq
Taglio: fvd = 1.62 N/mmq

5.2 Verifica della singola trave di frangisole orizzontale

Si verifica la lamella calcolata per semplicita come trave su due appoggi.

La luce massima vale 2.60 m.
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Il carico del vento agente sulla singola lamella vale:

SLE  qsie =9 kg/m =88 N/m

SLU  gsw=1.5x0sie =132 N/m = Mgy =94380 Nmm; Vsu =171 N.
Si verifica una lamella avente sezione 50 mm x 100 mm = W = 83333 mm?.
Omd=94380 Nmm /83333 mm3=1.13 N/mm?%, omd/ fmd=2.31/30=0.08.
Tm,d=171 Nmm /100 mm / 50 mm = 0.03 N/mm?;6m,q4/ fm,d4 =0.03 /1.62 = 0.02.

5.3 Verifica del ritto verticale del brise soleil laterale e posteriore
Si verifica il montante avente interasse maggiore, paria 2.13 m.

Trattasi di una trave su tre appoggi con sbalzo. La sezione vale 12 x 10 cmq.
E sollecitato dal vento, che come visto vale

SLE:  Quste=55daN/mgx2.13 m =117 daN/m

SLU:  quswu=1.5x55daN/mq =82 daN/mqgx2.13 m =176 daN/m

Lo schema statico del montante ¢ il seguente:

T ] 11T { [ TTT3]TIT] {1

Di seguito s riportano le caratteristiche di sollecitazione, a momento ed ataglio.

]
|
]
|
|
!

Si verifica un profilo 120 x 100.

Le caratteristiche geometriche sono le seguenti:  Wmax = 200000 mm3;

Om,d= 1735817 Nmm / 200000 mm? = 8.68 N/mm?; Om,d/ fmd =8.68 /14.4 =0.60.
Tm,d=171 Nmm /100 mm / 50 mm = 0.03 N/mm?;6m,q4/ fm,d¢ =0.03 /1.62 = 0.02.
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5.1 Verifica del ritto verticale del brise soleil anteriore
Si verifica il montante anteriore.

Trattasi di una trave su tre appoggi con sbalzo. La sezione vale 12 x 16 cmg.

e A differenza del montante di cui al paragrafo precedente,
el o oltre al vento tale montante ha il compito di portare la spinta
B . . . , . .
dei parapetti che verranno posati, perché saranno fissati ad
: ' o esso. Tale spinta & superiore all’azione del vento, di cui si
— omette pertanto il carico (inoltre, il profilo ha sezione
= maggiore e schema statico analogo a quello del paragrafo
- earrloo g precedente, pertanto la verifica con il carico del vento e
‘ sicuramente soddisfatta).
Si semplifica, a favore di sicurezza, lo schema statico del
g montante come quello di una trave su due appoggi avente
luce 3.40 m e sollecitata da un carico orizzontale concentrato
in mezzeria pari a:
Hsiww = 1.5 x 200 daN/m x 2.08 m = 624 daN
Hk = 200 daN/m Pertanto
Msw =624 daN x 3.4 m /4 =530 daNm
Tswu=624daN /2=312daNm
Si verifica un profilo 120 x 160.
S Le caratteristiche geometriche sono le seguenti:  Wmax =
512000 mm?3;
Omd = 5300000 Nmm / 512000 mm? = 10.35 N/mm?;
Om,d/ fma =10.35/14.4=0.72.
Tmd = 624 Nmm / 120 mm / 160 mm = 0.03 N/mm?
% Om,d/ fmd = 0.03 / 1.62 = 0.02.
PARTICOLARE
P04.9




